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TÍTULO: 	USO EFICIENTE DEL TRACTOR AGRÍCOLA.
DIRECTORES:	D. Juan Antonio Boto Fidalgo. Universidad de León.
D. Raúl Araujo Torres. Universidad de Valladolid.
LUGAR:	Centro de Formación Agraria de “Viñalta” (Palencia).
FECHAS:	28, 29 y 30 de octubre de 2014
HORARIO:	De 9 a 13 y de 15.30 a 18.30.
TASAS:	Gratuito (subvencionado por el Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente)
DURACIÓN:	21 horas lectivas.
NÚMERO DE ALUMNOS:
Mínimo: 25
Máximo: 30
CRÉDITOS DE LIBRE CONFIGURACIÓN: 2 créditos
CRÉDITOS ECTS: 1 crédito
CRITERIOS DE EVALUACIÓN.
Para obtener el diploma, el alumno deberá asistir al menos al 80% de las horas lectivas.
DESTINATARIOS (en orden de preferencia):
· Personal técnico relacionado con la asesoría a explotaciones agrarias.
· Alumnos enseñanzas universitarias y no universitarias relacionados con agricultura o ingeniería agraria.
· Profesionales de la agricultura ya sean técnicos o agricultores de cualquier tipo.


OBJETIVOS:
Se pretende que, tras una mínima, pero necesaria, parte teórica se puedan aplicar los conceptos tratados a la conducción eficiente del tractor.
En la parte teórica se analizarán los conceptos de eficiencia aplicados al tractor agrícola y la manera de conseguir la mejor utilización posible de los recursos disponibles, en las muy variadas condiciones de funcionamiento del tractor.
COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Capacidad para aplicar los conceptos tratados a la conducción eficiente del tractor.
Habilidad de análisis de las necesidades de eficiencia en el uso del tractor agrícola y la manera de conseguir la mejor utilización posible de los dispositivos disponibles, en las distintas condiciones de funcionamiento del tractor.
PROGRAMA:
Día 28. El motor del tractor.
	Mañana (Teoría: 4 horas)

	9,00–9,15
	Presentación del curso

	9,15–10,00
	Definiciones y conceptos: Energía y trabajo. Potencia. Transmisión y transformación de potencia. Rendimiento energético. Potencia mecánica (lineal y rotativa). Potencia hidráulica.
El tractor: Máquina de utilización de potencia. Flujos de potencia entre el motor y elementos de desarrollo de potencia.

	10,00-10,30
	El motor del tractor: Definición y estructura. Flujo de potencia. Combustibles utilizados. Emisiones generadas.

	10,30-11,00
	Pausa café

	11,00-12,00
	Prestaciones de un motor: Curvas características y superficies de funcionamiento. Par, potencia, y consumo específico. (Ensayo con freno dinamométrico)

	12,00-13,00
	Consumo y eficiencia energética: Isolíneas de consumo específico en función de demanda de potencia (par y régimen). Gestión del consumo en base a la potencia que llega al eje del motor. Ejemplos.

	Tarde (Prácticas: 3 horas)

	
	Práctica relacionada con el funcionamiento del motor.

	15,30-16,00
	Presentación teórica del motor del tractor a utilizar: Curvas características, gestión del consumo según trabajos, emisiones, etc.

	16,00-18,00
	Prácticas de los alumnos con el tractor.

	18,00-18,30
	Valoración conjunta de las prácticas. Conclusiones.





Día 29. Los trabajos de tracción
	Mañana (Teoría: 4 horas)

	9,00–10,00
	La potencia de tracción en los tractores: Definición (fuerza de tracción y velocidad real de avance). Cadena cinemática del movimiento (eje motor – eje ruedas motrices). Las bases de rodadura (las cubiertas de tracción).

	10,00–11,00
	La caja de cambios o grupos de cambio. Tipos y adaptaciones. El diferencial y su bloqueo. El control automático de la transmisión del movimiento.

	11,00–11,30
	Pausa café

	11,30–12,15
	Trabajos de tracción: Rodadura y patinamiento. La fuerza, potencia y rendimiento energético de tracción en los tractores, en base al nivel de patinamiento. (Ensayo a la barra).

	12,15–13,00
	Gestión de los trabajos de tracción: Fuerza de tracción y Peso adherente (nivel de patinamiento). Velocidad real de avance (régimen motor, grupo de cambio, patinamiento). Controles patinamiento (bloqueo diferencial, doble tracción, fuerza control hidráulico,…)

	Tarde (Prácticas: 3 horas)

	
	Práctica de trabajos de tracción.

	15,30-16,00
	Presentación teórica del tractor, en su utilización para trabajos de tracción: Cadena cinemática del movimiento (caja de cambios). Ruedas neumáticas. Funciones o gestión de la tracción. 

	16,00-18,00
	Prácticas de los alumnos con el tractor.

	18,00-18,30
	Valoración conjunta de las prácticas. Conclusiones.



Día 30.  Otras utilidades del tractor
	Mañana (Teoría: 4 horas)

	9,00–10,00
	La potencia a la tdf o pto: Definición (régimen y par). Cadena cinemática de la tdf. Regímenes normalizados (540 y 1000 rev/min). Posiciones económicas y consumo de combustible.

	10,00–11,00
	La potencia al sistema oleohidráulico. Definición (presión y caudal). Servicios internos del tractor (transmisión). Servicios externos del tractor (salidas externas).

	11,00–11,30
	Pausa café

	11,30–12,15
	La electrónica embarcada: Gestión global (compatibilidad tractor – implemento, Norma ISOBUS). Los sistemas de autoguiado: Sensores (localización, demandas). Control (procesador, interface o monitor). Actuación (ayuda, actuadores no integrados, actuadores integrados).

	12,15–13,00
	Gestión electrónica de los trabajos para una mayor eficiencia: Autoguiado y solapes de labor. Dosis constante de aplicación de productos. Dosis variable para agricultura de precisión. 

	Tarde (Prácticas: 3 horas)

	
	Práctica otras utilidades del tractor

	15,30-16,00
	Presentación teórica del tractor, en su empleo para distintas utilidades incluidas: Toma de fuerza. Sistema hidráulico. Autoguiado. Funciones para empleo de implementos. 

	16,00-18,00
	Prácticas de los alumnos con el tractor.

	18,00-18,30
	Valoración conjunta de las prácticas. Conclusiones.





PROFESORADO:
· Raúl Araújo Torres (araujo@iaf.uva.es)
· Juan Antonio Boto Fidalgo (juan.boto@unileon.es)
· Francisco Javier López Díez (fjlopd@unileon.es)
· Victor Marcelo Gabella (v.marcelo@unileon.es)
· Mariano Nogales García (momaf@iaf.uva.es)
· Pablo Pastrana Santamarta (ppass@unileon.es)
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